服务机器人应用技术实训设备
产品方案
  （服务机器人应用技术赛项）
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一、设备概述

服务机器人应用技术设备按照服务机器人应用技术员国家职业技能标准设计，该平台由智能服务机器人技术设备模块、服务机器人装配调试设备模块、一体化工作装配台、智能机器人场景应用平台、智能门禁系统、场地元素等内容组成，覆盖家用服务、公共服务应用场景模拟。设备涉及智能控制技术、多传感器融合技术、ROS开发技术、人机交互界面编程开发、物联网控制技术、语音交互技术、梯控控制技术、网络通讯技术等综合性服务机器人应用技术。提供物联网系统控制接口、服务机器人运动控制接口、服务机器人导航接口、服务机器人应用层开发接口。可进行进行基础逻辑开发，设备提供基础开发程序，提供参考示例程序，设备组合灵活，各功能模块完全解耦，增加减少各功能模块，不影响其它功能的使用。
二、设备特点

1.应用场景综合性

设备按照国家职业技能标准进行设计，覆盖公共服务、家用服务等场景应用，实现场景应用基本覆盖，学生可以利用开放的程序接口，或者修改开放的源代码，在编程开发平台中编程测试，完成各应用场景实际业务。

2.知识技能全面性

设备涉及智能控制技术、多传感器融合技术、ROS开发技术、人机交互界面编程开发、物联网控制技术、语音交互技术、梯控模拟控制技术、网络通讯技术等综合性服务机器人应用技术。

3.开放各功能接口

设备提供物联网系统控制接口、提供梯控接口、服务机器人运动控制接口、服务机器人导航接口、服务机器人应用层开发接口。学生可利用提供的各功能接口，进行基础逻辑开发，设备提供基础开发程序，提供参考示例程序。
4.竞赛功能与实训教学功能相结合

设备组合灵活，各功能模块完全解耦，增加减少各功能模块，不影响其它功能的使用。可以进行更加灵活的题目输出。设备标准配置物联网智能控制系统、语音交互系统、人机交互界面终端、梯控控制系统等，每个功能模块侧重于不同的知识与技能，方便教学展开，同时高度模块化的设计，又让设备的编程与开发变得相当简单更方便于教学实训。 
三、设备技术参数

工作电源： AC220V±10％ 50Hz
额定功率：≤1kW

环境湿度：≤90%

安全保护功能：急停按钮，过流保护、漏电保护等用电安全保护功能 

设备场景尺寸：L4000mm×W4000mm

四、设备组成
（1）设备配置清单（单套配置）

	序号
	配置名称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	智能配送服务机器人设备
	原世 YS-ZNSR10B
	套
	1

	2
	服务机器人装配调试设备
	原世 YS-SR30B
	套
	1

	3
	数字显示终端
	数字显示终端，不低于55寸
	套
	1

	4
	智能机器人场景部署平台
	原世定制YS-SR80-02

1800mm*1200mm，钢制
	套
	1

	5
	智能门禁系统
	原世定制YS-SR80-03
	套
	1

	6
	一体化工作装配台
	原世定制YS-SR80-04
	套
	1

	7
	场地元素
	原世定制YS-SR80-05
	套
	1

	8
	工具箱及配件
	原世定制YS-SR80-06
	套
	1

	9
	圆凳
	原世定制YS-SR80-07
	套
	1

	10
	服务机器人综合应用实训平台
	系统集成软件平台（电子版）
	套
	1

	11
	编程计算机
	客户自备
	套
	1


（2）设备详细参数
	序号
	设备名称
	详细参数

	1
	智能配送服务机器人设备
	型号：YS-ZNSR10B
机身尺寸（最大尺寸）：500mm*500mm*1300mm
通讯方式：WiFi
最高行驶速度：不低于1.2m/s
最大爬坡能力：不低于8°
越障能力：可翻越不低于0.9cm障碍物
避障能力：视觉避障前方不低于75°；激光雷达避障前方不低于220°
传感器配置：不少于1个激光雷达，2个深度相机，2个视觉摄像头，1个防碰撞安全触边，IMU；
CPU：不低于i5-6200U
内存RAM：不低于4G
存储ROM：不低于64G
操作系统：Ubuntu
输入接口：USB*4
输出接口：以太网*2，HDMI*1，VGA*1 
多机协同：智能化处理两台设备同时要通过同一通道的情况
最优路径规划：规划出出发点和目的地的最短路径
自主导航：自主地感知环境，利用内置传感器获取环境信息，并根据这些信息规划运动路径和避障策略，最终实现全自动或半自动的运动控制
单个建图面积：不低于1000m²
窄通道通过能力：不低于75cm
导航精度：不高于±5cm
建图精度：不高于±4cm

空载质量：约 40kg

满载质量；约 90kg

行动速度：
一般模式 0.6-1.2 m/s；平稳模式 0.3m/s

电池：25.2V ，20Ah

整机续航：约 6h

人机交互界面：CPU：RK3288；内存RAM：2G；存储ROM：8G；操作系统：Android5.0；输入接口：USB、Micro、以太网网口；输出接口：USB、以太网网口、SPK；工作电压：12V；功耗：15W；

别配置有外壳、急停开关、万向轮、顶部二维码摄像、10 寸触摸屏、扬声器 、电源开关、托盘、前防撞、LED 状态灯等功能器件。

	2
	服务机器人装配调试设备模块
	型号：YS-SR30B；

设备核心部件采用工业级元器件，可独立完成从伺服驱动、嵌入式开发、接线调试、工控机调试、器件布局设计、智能传感器应用、触摸屏应用开发、通讯搭建等多方面的实训。硬件部分，所有核心器件均可拆卸与组装，实现工业级装配技术，提供装配过程视频或截图。

1)
服务机器人框架：设备外形尺寸：约670*450*850mm；材质：铝合金板（数控加工板，钣金喷塑）共一层，每层铝合金板上开有器件固定用的孔，设备整体有配套ABS塑料外壳，塑料件采用喷塑工艺，表面静电自动喷涂；承重：约50kg；所有核心器件（如工控主机、激光雷达、伺服驱动器、锂电池组、万向轮组、相机等）均可以安装到铝合金板上； 

2)
激光雷达：探测范围不少于30m；类型:远距离;测距原理:TOF测距;扫描角度: 360°;测量角度精度: 0.09°~0.22°可调;采样频率: 20000次/s;扫描频率: 5~12Hz可调;抗环境光强度: 100KLuX;通信速率: 512000bps;外形尺寸: 75.9*34.7mm;安装于服务机器人框架上。

3)
超声波传感器：材质：聚合物；颜色分类：黑色；输出型号类别：数字传感器；工作原理：电容式传感器；重量：10g；工作电流：1A；工作电压：12V；控制方式：RS485控制；分辨率：1MM精度:1+(S*0.3%)cm；盲区：<2cm；探测量程：2~300cm；测量角度：30~60°；安装于服务机器人框架上。

4)
轮毂电机：外径尺寸：170±2mm；额定电压：24VDC；额定输出功率：250W；额定转矩：4N.m；瞬间最大转矩：12N.m；额定转速：500RPM；额定最高转速：560RPM；额定相电流：10A；瞬间最大电流：30A；轮胎形式：橡胶花纹；刹车方式：电刹车；负载：小于50KG，安装于服务机器人框架上。

5)
便携式显示屏：不小于13.1寸安卓屏；WIFI+4G版主频：4核1.6Ghz；内存/存储：2G/8G；分辨率：1280*800；亮度：450cd/m2；接口参数：电源:1路 DC5.5*2.1MM；安装于服务机器人框架上。

6)
伺服驱动器：电压功率：24V/250W；外形尺寸：150X97X31mm；工作电压：24V-48VDC；输出电流：均值15A 峰值30A；控制方式：CANopen.RS485；适配电机：轮毂电机；安装于服务机器人框架上。

7)
直流电源转换器：输入24V,输出12V/6A，1个；输入24V,输出20/2A，1个；材质：压铸铝壳；转换效率：>93%；使用环境：环境温度 -20℃ ~80℃；外形尺寸：74mmx74mmx32mm；安装于服务机器人框架上。

8)
工控主机：CPU：Intel i5-8260U 四核八线程；显卡：Intel UHD Graphics 620；内存：8G DDR4；硬盘：128G 固态；尺寸：193.9mm(长)*127(宽)*57.2mm(高)；接口： COM串囗*2+网囗*2+USB3.0*4+USB2.0*4+HDMI*1 + VGA*1；安装于服务机器人框架上。

9)
摄像头：1080P_2.8mm无畸变(100度)；存储类型：硬盘最大分辨率：1080;驱动：免驱动；网络连接方式：有线连接;感光元件类型：CMOS sensor规格: 1/2.7英寸CMOS；硬件: 工业级高清 200 万像素；供电方式：USB；工作电流：150-200mA；动态范围：69dB；信噪比: 39dB；工作电压: 5V；成像距离：1CM 至无限远；

10) 姿态角度陀螺仪：九轴控姿态角度陀螺仪；MEMS磁力计USB；稳定角度输出，航向角:0.5°RMS，姿态:0.1°RMS；陀螺仪自动校准技术；陀螺仪零偏、加速度校准、磁力计校准；内部集成姿态解算器；串口TTL，12C通讯接口；安装于服务机器人框架上。12)
语音传感器：PCB尺寸：直径85mm；灵敏度：-38dBV/P ；信噪比：65dB；工作电流：330mA；待机电流：120mA；硅麦：6颗；声源定位角度分辨率：1°声源定位角度精度：士 10°；拾音距离：3.5m；角度范围：360°；音频降噪：支持；回声消除：支持；支持语言：普通话&英语；词条识别限制：词条数量不限，字数限制10个字；结合机器人：支持，可实现语音导航、语音控制运动；支持讯飞语音云服务。安装于服务机器人框架上。

11) 扬声器：功率：2W；内置AI机器人（联网可用）；输入参数：5V- 300mA;传输：蓝牙5.0；一键唤醒功能；供电方式：Type-C接口,内置锂电池480mAh；材质：塑料外壳。；续航：6H,尺寸：52x52x27mm；是否支持APP：是；

12)
锂电池组：电压功率：24V/20Ah；保护：带过压过流过充保护；通信：RS485;安装于服务机器人框架上。

13)
万向轮组：尺寸要求：70*58mm，3寸，双片平板；技术要求：顶部带镀锌底板，安装高度98mm, 静音型，带刹车踏板，AB耐用刹车，轮边采用聚氨酯PU材质，滚珠耐压轴承，ABS材质支撑架，加厚轮芯采用ABS优质外壳；安装于服务机器人框架上。

	3
	数字显示终端
	1.显示功能：有设备总览、设备状态、告警提醒、设备分布、园区巡检等显示模块，能实时显示服务机器人核心器件工作情况，包括但不限于以下内容：X轴坐标、Y轴坐标、左超声信号、右超声信号、姿态信号、电源电压、电源电流、方位角等显示；

2.硬件显示尺寸：65寸，刷新率：60HZ，无线配置：WiFi：双频2.4GHz/5GHz、红外：支持、蓝牙：支持蓝牙 5.0，接口及数量：HDMI：2个（含一个ARC）AV：1个、ATV/DTMB：1个、USB：2个、以太网：1个、S/PDIF：1个；

	4
	智能机器人场景部署平台
	原世定制YS-SR80-02；

高1800mm*宽1200mm，金属材质，多功能场景布置台架整体采用金属材料，部分区域采用万能网孔板设计，开放式设计，高度符合人体工程学要求，可进行多应用场景的搭建和布置，如可以在上面搭建智能灯光任务、智能窗帘任务、仿真梯控任务等。

1)
物联网智能灯：用途：室内使用，10-15㎡;光源:LED;相关色温：2700K-5700K;显色指数:80;

提供物联网控制接口:开关、色温调节、亮度调节、情景模式、延时关灯；额定电压：220-240V~；额定频率：50/60Hz；额定功率：28W；功率因素：0.9；无线连接：Wi-Fi IEEE 802.11b/g/n2.4GHz 蓝牙4.2 BLE；

2)
物联网智能窗帘：电源适配:输入电压:100-240V~50/60Hz 1A 电源线长度: 2米；额定扭矩：2N·m；工作制：S2 12min；额定功率：28W；移动速度：12cm/s；最大承重：50KG；无线连接：Wi-Fi IEEE 802.11b/g/n 2.4GHz；提供物联网控制接口:窗帘位置百分比设置； 

3)
梯控模拟终端：可与服务机器人本体建立通讯，模拟梯控信号；长度：255.53mm；宽度：167.08mm；厚度：7.36mm；重量：478g；运行内存：6GB；存储内存：128GB；cpu：高通骁龙680；

4)
路由器：提供场景内所用局域网，用于机器人与编程实训平台远程连接、物联网通讯等功能。技术参数：处理器：Mediatek Filogic 820 双核1.3GHz CPU；2.4G： Wi-Fi2X2产品天线：4根；整机接口：4个10/100/1000M 自适应WAN/LAN口。

	5
	智能门禁系统
	原世定制YS-SR80-03

电源电压：220VAC±10%/15%，50HZ±4％；驱动电机：直流无刷电机　DC24V；驱动方式：数字方式；红外数量：1对工作环境：-25℃～+75℃；通行速度：30-35人/分钟；平均无故障次数：350万次；相对温度：5%--90%   无结露；防水防尘等级达到IP24以上；冷轧钢板+汽车考勤工艺；配备人脸识别系统系统：嵌入式Linux；CPU：高性能ARM架构32位2核；存储：内存512M，数据存储8GB；显示屏：7英寸170度广视角IPS液晶屏，分辨率1024*600；镜头焦距：6mm；摄像头：双目200W像素，支持宽动态；识别距离：0.3-4m；识别时间：小于300ms；人脸库容量：1：N，N<=20000(支持升级扩容至50000）；准确率：99.70%。

	6
	一体化工作装配台
	原世定制YS-SR80-04；

桌子规格：1500*750*800，带450mm高背板，选用加厚冷轧钢板冲孔,高强度承重能力悬挂式可随意更换组合,可搭配各种挂钩使用，开孔尺寸10*10mm,间距28mm。桌面采用2mm厚的防静电胶皮基材，总厚50mm，橡胶封边, 表面静电喷塑环保处理。提供设计图带尺寸。

钢架部分：管壁厚度不低于1.5mm厚C型钢，其他部分钢板不低于1.0mm厚冷轧钢板，静电粉末喷塑，桌面绿色，可调节钢制桌脚。

	7
	场地元素
	原世定制YS-SR80-05

泡沫砖：EPP材质；

尺寸1：300x150x150mm；尺寸2：150x150x150mm；可自由拼接搭建场地4000x4000mm。

	8
	工具箱及配件
	原世定制YS-SR80-07

型号：14寸双层加厚款
材质：新型材料
尺寸:36cm*19cm*18cm
净重：1.06kg
含有工具：六角扳手*1，一字十字螺丝刀*1，type-c数据线1.5m*1

	9
	圆凳
	凳面直径33厘米 ，160升降气杆，高度40-53CM, 圆形防静电Pu发泡四孔凳面 ；240铝合金脚配轮子，精美电镀五星脚底部带五轮，可以手动调节高度,整体高80cm。

	10
	服务机器人综合应用实训平台
	数字化智能显示系统（电子版）

系统集成软件平台（电子版，提供服务机器人综合应用实训平台软件著作权证书）

人机交互终端：Android 

编程开发平台：Unbutu 

Python环境：python

Python编程IDE：Pycharm

Java环境：java11

Android编程IDE：AndroidStudio


五、参考实训任务（课程）

1. 服务机器人软件编程实训：将学习使用各种编程语言（如Python、C++等）和框架（如ROS）为智能服务机器人编写控制软件，实现各种功能。

2. 服务机器人导航与路径规划实训：介绍服务机器人的导航和路径规划技术，包括SLAM（同时定位与地图构建）、全局路径规划和局部路径规划等，并通过实训让学生掌握这些技术的应用。

3. 服务机器人语音识别与交互实训：学习语音识别技术，包括语音识别算法和语音合成技术，并通过实训掌握如何将这些技术应用到服务机器人中，实现人机交互功能。

4. 物联网智能控制实训课程：学习物联网技术在服务机器人中的应用，包括传感器数据采集、设备间通信、远程控制等，并通过实训掌握物联网智能控制系统的配置与调试。

5. 梯控模拟系统实训课程：让学生模拟电梯控制环境，学习服务机器人在电梯场景中的导航、操控和应急处理等技术，培养学生解决复杂环境问题的能力。

6. 语音交互系统实训课程：学习语音交互系统的基本原理和实现技术，包括语音识别、语音合成、自然语言处理等，并通过实训掌握如何将语音交互系统整合到服务机器人中，提升机器人的交互能力。

7. 人机交互界面设计实训课程：介绍人机交互界面的设计理念和技术实现，让学生学习设计友好、直观的人机交互界面，并通过实训掌握界面的开发与优化技术，提升机器人的用户体验。
六、案例参考照片
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河南省第三届职业技能大赛现场照片
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某技师学院案例照片

七、设备预算

设备预算表 
	序号
	设备名称
	型号
	数量
	单价（元）
	总价（元）
	备注

	1
	智能服务机器人应用技术设备
	YS-SR80
	1 
	498000.00
	498000.00
	

	合计：肆拾玖万捌仟元整


设备名称：服务机器人应用技术实训设备


设备型号：YS-SR80


主要用途：技能竞赛、专业实训、课题研究、科技体验、场景应用等；


适用专业（包含但不限于）：服务机器人、智能机器人、人工智能技术、智能控制技术、智能机电技术、智能制造技术、机器人技术、机器人工程、计算机程序设计、电子技术、机电技术、智能产品（装备）、移动应用开发、工业机器人、物联网、嵌入式技术、机电技术、信息技术、软件技术、软件工程等…





服务机器人应用技术竞赛设备工作站效果图
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